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Abstract. The aim of thisresearch is to study the nominal flexion of the
Attican dialect in a digital environment, so as tofill a gap in studies of ancient
languages with the use of digital technologies. The main objectives are: 1) the
construction of a computer programthat will make nominal  flexion
possible, providing the analysis of terms with, namely: the nominal theme, the
case, gender, number, a table with all the combinations proposed by the
program and the dictionary entry; 2) creation of a corpus of Attican dialect,
with the generation of a database lexicon, in order to verify the existence of
forms created by the program and provide subsidies for linguistic analysis, 3)
creation of a direct search mechanismin the Thesaurus Linguae Graecae
(TLG), from the Research Center of the University of California, Irvine,
founded in 1972, with 99 million words - from Homer to the sixteenth century.
In the generation of the program, we have used the Pascal Object Oriented
Language, developed by Borland Delphi, for the Enterprise Software
Corporation. For thedevelopment of the database - lexicon, table of
desinenciesand vocabulary - the Manager Database SQL Server 2005
Express, Microsoft Corporation was employed. This project offers two main
contributions to Greek language studies: one — of a strictly linguistic
character — presenting desinencies briefly, without theusual lengthy
descriptions, facilitating viewing and understanding for language
students. Another contribution — interdisciplinary — is the convergence of new
digital technologies with the study of Ancient Greek, since morphological
analysisis made available in the digital environment, fully and simultaneously.
The information is provided in a very short time and with a negligible margin
of error.
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Resumo. Esta pesquisa tem por objeto de estudo a flexdo nominal do dialeto
atico em ambiente digital. A justificativa central relaciona-se ao
preenchimento de uma lacuna existente nos estudos das linguas cléssicas, isto
€, ao uso das tecnologias digitais nos estudos das linguas antigas. Os objetivos
principais sdo: 1) a construcéo de programa de computador que viabilize a
flexdo nominal, fornecendo a analise da palavra digitada, ou sgja: o tema
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nominal, o caso, 0 género, 0 numero, tabela com todas as combinacdes
propostas pelo programa e entrada no dicionério; 2) criacdo de corpus do
dialeto atico que permita a geracéo de um |éxico em banco de dados, visando
verificar a existéncia das formas criadas pelo programa e fornecer subsidios
para eventual analise linguistica; 3) criacdo de mecanismo de busca direta no
corpus do TLG, Thesaurus Linguae Graecae (Centro de Pesguisa da
Universidade da Califérnia, Irvine, fundado em 1972), com 99 milhdes de
palavras — de Homero até o século XVI. Na geracdo do programa,
empregamos a Linguagem Pascal Orientada a Objetos, desenvolvida pela
Borland Delphi, da Enterprise Software Corporation, e na constituicdo da
base de dados — Iéxico, tabela de desinéncias e vocabuléario - o Gerenciador de
Banco de Dados QL Server 2005 Express, da Microsoft Corporation. SAo
duas as contribuicbes ao estudo da lingua grega: uma — estritamente
linglistica —, quando apresentamos as desinéncias nominais sinteticamente,
sem as longas descricbes tradicionais, facilitando a visualizacdo e
compreensdo, para o estudioso da lingua. Outra — interdisciplinar, na
convergéncia das novas tecnologias digitais com as letras classicas —, quando
disponibilizamos a analise morfol 6gica em ambiente digital de forma integral e
simultanea. As informagdes sdo fornecidas em curto espaco de tempo e com
margem de erro desprezivel.

Palavras-chave: flexdo nomind; lingua grega; dideto &ico; novas tecnologias
digitais, programa; lingliistica; cdculo morfolégico.

1. Objeto de estudo, justificativa e objetivos

Este trabalho tem por objeto de estudo a flexdo nomind do dideto aico — uma das variantes
didetais do grego antigo, juntamente com o jénico, o dorico e 0 edlico. O interesse em

processar o dideto &ico em ambiente digital surgiu em 2001, nas aulas de grego classico do
professor Dr. Henrique Graciano Murachco — Departamento de Letras Classicas —, nos
cursos de extensdo da Universidade de Séo Paulo.

Pelo fato de 0 método do professor Henrique néo privilegiar o modelo das graméticas
tradicionals, considerado por de descritivo, impostivo e prescritivo, mas pensar as formas
lingliigticas — nominas e verbais — levando em consderac@o suas partes fundamentais — a
saber, 0 tema (parte fixa, sede do significado virtud, absoluto ou abstrato) e as desinéncias
(que estabelecem afuncéo, apessoa, 0 NUMero, avoz, 0 Modo e 0 agpecto) — e 0S Processos
fonéticos que integram a sua histéria, criou-nos a convicgdo de sua coeréncia metodol dgica,
visto desaparecerem as irregularidades morfolOgicas, e, portanto, a idéia de que era possivel
flexionar as formas em um programa de computador. Bastaria, para isso, criar um banco de
dados com todas as desinéncias nominais e verbais, extrair a desinéncia da paavra a ser
pesquisada e submeté-la a um processo comparativo com as desinéncias do banco e, desse
modo, gerar as combinagdes possivels. Criou-se entdo um protétipo digita da flexéo aicae,
para este trabaho, decidimos desenvolver o modulo relativo a flexdo nominal.
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Embora concordando com as graméticas gregas s8o impositivas, ndo podemos negar
0 papel de importancia indiscutivel que exerceram no ensino da lingua grega. Recorremos, no
nosso estudo, inimeras vezes a eas, ora coletando informagdes, ora confrontando-as em
pontos duvidosos ou lacunosos, mas sempre as consultando. S&o relas que, bem ou md,
encontramos o0 depdsito das formas. Ainda que facamos uso de programas de computador
em nossas pesquisas, nossa intencdo nd € produzir um discurso de refutacdo, de
desconsderacd0 ou negacdo da interferéncia do outro, mas de complementacéo.
Acreditamos que o saber é coletivo, interdiscursivo, diaddgico, feito por varias méaos e
povoado por varias vozes. Reconhecemos as limitagdes, mas, também, o valor histérico das
graméticas.

O avango das novas tecnologias digitais em todos os ramos da vida humana coloca,
entretanto, desdfios intrandferiveis as pesquisas lingliigticas. Ndo obstante as graméticas
tradicionais tenham desempenhado papd relevante na histdria do ensino, € imprescindive,
hoje, que o conhecimento linguiistico estgja integrado ao conhecimento digita.

Haum déficit linglistico muito grande em estudos de lingua grega no Brasil, que
utilizam os recursos computecionais de forma integrada. N&o ha ferramenta informética —
grego- portugués — que forneca simultaneamente diversas informagdes linglisticas sobre as
formas nominais. Por causa disso, entendemos que a judtificativa inicia de nosso trabaho
edgja relacionada ao preenchimento da lacuna nos estudos das linguas clésscas. A nossa
contribuico relaciona-se, portanto, a criacdo de um programa de computador que processe
informacbes sobre as formas nominas, iso € redize a flexdo nomind, estabelecendo,
simultaneamente, o0 tema, 0 caso, 0 género, 0 nUmero, 0O conjunto das combinagdes
derivadas da andlise e do calculo morfoldgicos, quadros paradigméticos de flex&o, entrada
no dicionario e busca rgpida em corpus extenso com margem de erro desprezivel, que
possibilite 0 confronto com as formas criadas pelo computador, de forma a apontar para a
vadidade ou ndo das combinagbes. I1sso redizado, diriamos que a ferramenta caberia 0
processamento de todas as informagdes e ao estudioso a tarefa de compreender os conceitos
einterpretar os resultados.

Outro mativo relaciona-se a eficacia fornecida pelas tecnologias digitais. Todos nos
sabemos aomo € penoso "decifrar” 0 nominativo singular dos nomes da terceira declinagdo
(nomes com temas em consoante, soante, semivogal) ou das formas contratas, no grego
antigo. Por causa dos acidentes fonéticos — que provocam as aparentes irregularidades
morfolGgicas —, a busca da entrada nos dicionarios torna-se, muitas vezes, desanimadora. E
necessario que se tenha pleno dominio dos processos fonéticos, para efetuar a decomposi¢ao
das formas e, assm, encontrar 0 nominativo singular e, portanto, a entrada no dicionario. 1so
implica em invesimento de muito tempo em exercicios de tradugéo para se adquirir o know-
how satisfatorio, 0 que provoca a desisténcia, néo raras vezes, do estudante da lingua grega.
Por outro lado, se armazenassemos em um banco de dados todas as desinéncias nominais,
com seus respectivos processos fonéticos, e transformassemos a “rotind’ humana de
decodificacdo nomina em um programa de computador, necessariamente 0 tempo da andise
diminuiria absurdamente.

Postulamos, portanto, inequivocamente, 0 uso das novas tecnologias digitas nos
estudos linguiigticos, ndo como ago estranho que se agrega, mas como eemento condtitutivo
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do processo de producéo do conhecimento linglistico. Essa postulacéo esté filiada, como
vimos, a uma tendéncia universd irreversive de informatizacdo generdizada das rotines
humanas que exigem repeticdo, precisio, volume e rapidez no processamento; tendéncia,
aias, presente nos processos cientificos e académicos de producdo do conhecimento dos
grandes centros de exceléncia.

Em coeréncia com o exposto acima, objetivamos, com este trabal ho:

1) construcéo de programa de computador que viabilize a flex&o nomind, fornecendo
aandise da pdavra digitada, iso & o temanomind — em vogal, consoante, soante, semivogd;
0 caso da forma digitada pelo usu&io — nomindivo, vocativo, acusativo, genitivo, dativo,
locativo e ingrumentd; 0 género — masculino, feminino, neutro; o nimero — singular eplurd; o
participio — infectum, aoristo e perfectum, em suas vozes ativa, média e passva; tabelacom
todas as combinagOes propostas pelo programa, com seus respectivos quadros de flexao;
entrada no dicion&io — nominativo singular; quadros paradigméticos para eventuad confronto
com as combinagdes propostas pelo programa.

2) Criacdo de corpus do dideto &tico que permita a geracdo de um Iéxico em banco
de dados, com indexacéo diferenciada dos itens lexicais, indicando o autor, a obra e a linha,
visando verificar a existéncia das formas criadas pelo programa — busca indireta— e fornecer
subsidios para eventud andise lingliigtica, aravés do caculo dos vaores lexicais em cada
autor e em cada item lexica. Para is0, usaremos a nocéo desvio reduzido da Edtatistica
Paramétrica, explicitada no méodo mateméti co- estatistico-computacional de analise de textos
de André Camlong, paraa confeccdo das T.V.Ls. (Tabelas de Vaores Lexicals).

3) Criagcéo de mecanismo de busca direta no corpus do TLG, Thesaurus Linguae
Graecae (Centro de Pesquisa da Universidade da California, Irvine, fundado em 1972, que
digitdizou textos literarios escritos em grego, desde Homero — século VI a.C. — até a queda
do Império Bizantino em 1453, totalizando 3800 autores, 12000 obras, 99 milhdes de
paavras). A busca direta nos textos tem por findidade Unica verificar, de forma rdpida e
ampla, a existéncia das formas propostas pelo programa. A diferenca entre as duas buscas —
a direta e a indireta — reside no tamanho do universo lingliistico pesquisado e na forma da
organizacéo dos dados: aindireta redliza a pesquisa no |éxico de 11 autores, dentro de um
banco de dados, e a direta busca a forma nos textos dos 3800 autores. A intencdo de
alargar o universo de busca € por em prova, através de um corpus "gigante", as combinaces
das formas propostas. Se houver convergéncia entre as combinagdes propostas e a busca
redlizada no corpus, io &, se a busca estornar resultado positivo, isso indica que as formas
propostas pelo programa procedem.

4) Reorganizacd das dednéncias nominas em conjuntos de desinéncias,
diferentemente da organizagdo apresentada pelas graméticas,

5) Criac8o das tabelas de flexdo dos participios. As graméticas gpresentam apenas o
nominaivo masculino, feminino, neutro sngular, em cada aspecto verbd, dexando de
desenvolver os demais casos,

6) Apresentaco do processo fonético que deu origem a determinada forma nominal.
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2. Desenvolvimento: ambiente e banco de dados

A escolha do ambiente de programacdo implicou gumeas dificuldades. A primeira delas diz
repeito a grande variedade de linguagens de programacdo existentes no mercado.
Precisavamos de uma linguagem que fosse produtiva, confidve e que tivesse avaios
bancos de dados. A segunda, a ndo-existéncia de codigos abertos (open source) ou projetos
disponiveis semdhantes para que pudéssemos ter um ponto de partida na construcdo de um
projeto de flexdo nomind do dideto ético. A terceira, ab suporte técnico a linguagem
escolhida

Dentre as linguagens do mercado, optamos em trabalhar com as que eram orientadas
a objetos. Dentre das, destacam-se 0 C++ e 0 Delphi, em sua versio 7, que tem, como
linguagem nativa, 0 Pasca orientado a objetos. Decidimos pelo Delphi, pelo fato de ser um
ambiente de f&cil manipulacéo e de dta produtividade, dém de ter suporte técnico disponive,
fornecido por varias empresas, no Brasll (filiamo-nos ao Clube do Delphi, sediado na cidade
de Avaré, interior do estado de Sdo Paulo).

A escolha do banco de dados também néo foi smples. Deveria ser robusto, confiavel,
com excelente perférmance e gratuito. Os que se encaixavam nessas caracterigicas eram:
SQL Server 2005, PostGresSQL, FireBird e MySQL . Para efetuarmos a escolha, realizamos
um teste de performance com a tabela do Iéxico do dideto &ico, com 200689 registros. A
busca redlizou-se sobre o Ultimo registro databela. O resultado foi 0 seguinte:

200689 registros
Busca do ultimo
registro
Banco de Dados |Capacidade Componente [Tempo [Perférmance [Problemas de |Nativo
(Gratis) cache do
em ms
Delphi 7
SQL Server 2005 (4 GB por ADOQuery 140 21,34% |1° |N S
banco
PostGresSQL sem limites ZQuery 172 26,22% |2° |N N
FireBird sem limites  |SQLQuery 188 28,66% |3° |S S
MySQL sem limites  |ZQuery 656 100,00% |4° |S N

Tabelal: perférmance dos Bancos de Dados

A escolha, a partir do teste de perférmance, ficou clara: SQL Server 2005. Embora
Sua capacidade estgja limitada a4 GB por banco, é extremamente rgpido, néo da problemas
de cache local e pode ser acessado por componente nativo do Delphi — o componente ADO,
Active Data Objects.

Na atual fase do projeto, utilizamos o SQL Server 2005 e o FireBird. Na etapafinal,
migraremos todos os dados para um unico banco, isto €, 0 SQL Server 2005.
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3. Constituicdo do Corpus Atico: fontes, obras, autores, extrato dos textos e
léxico

O corpus que deu arigem ao léxico foi formado a partir da coleta de textos na Internet, nos

sites de dominio publico, que disponibilizam obras de autores antigos. Basicamente, foram

duas as fontes: @) Perseus Digital Library, em http://mwww.perseus.tufts.edu/; e b) Thesaurus
Linguae Graecae, na se¢éo aberta ao publico, em http:/mww.tlg.uci.edw/demo.html.

Os textos extraidos da Internet foram processados e submetidos a uma indexacéo
diferenciada das encontradas comumente. Para tal, crior-se uma ferramenta digital, de
nome Corpus, que gerou 0 Léxico com: @) as freqliéncias de uso dos itens lexicais nas nas
obras processadas, no todo e nas partes — autor por autor; b) o endereco de cadaitem
lexical, contendo: nome do autor, obra e linha em que se deu a ocorréncia da pdavra; ) o
peso (valor) lexica nas obras do Corpus.

Tendo em vista 0 objeto deste trabaho, optamos por selecionar um conjunto de
autores que escreveram em grego &ico. A obra completa de cada autor esta em formato
texto (*.txt), num mesmo arquivo. Isso facilita a busca morfoldgica e o reconhecimento por
qualquer plataforma, como Windows e Linux.

As obras dos autores que escreveram em grego &tico, N0 NOSSO COrpus, somam um
total de 316.

4. Conclusao

Enfatizamos que a pesquisa eta em curso e, por isso, muitos aspectos podem sofrer
ateracOes. Acreditamos, entretanto, que aidéa gera do projeto, a saber, a construcéo de um
programa de computador que fornega um conjunto de informagdes sobre a flexdo nomina
do dideto atico, esta, a cada passo da nossa pesquisa, concretizando- se.

A orientagdo principal de se condituir um banco de dados para armazenar
informacdes para tratamento computaciona da lingua grega ja é uma redlidade neste traba ho.
Indmeras vantagens poderiam ser listadas, mas ficamos apenas com arelacionada a eficaciae
dta producéo lingligticas. A andise e o cdculo morfolégicos efetuados pelo computador —
gue possiblita a flexéo nomind (e futuramente a fexéo verba) — e a busca das formas nos
textos dos autores, num espago de tempo infimo — num corpus de aproximadamente 99
milhdes de palavras — sfo vantagens indiscutivels do uso da Novas Tecnologias Digitais nas
pesquisas linglidticas.
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