@ Anais do CELSUL 2008
CELSUL

Linglistica e Tecnologias Informatizadas: uma expé&ncia do
Grupo Interdisciplinar de Pesquisas em Linguistica
Informatica

Zilda Maria Zapparoli *, Neide Ferreira Gaspaf, Edenis Gois Cavalcantf

!Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanasiversidade de S3o Paulo
(USP) / Conselho Nacional de Desenvolvimento Cliente Tecnoldgico (CNPQ)

2 Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humarasiversidade de S&o Paulo
(USP)

3 Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humarasiversidade de S&o Paulo
(USP)

znz@sp. br, nei degaspar @nuai |l . com edeni s@isp. br

Abstract. Certified by the University of S&do Paulo (USP) aofficially
registered in the directory of the National Counsél Technological and
Scientific Development (CNPq) since 2002, the Grumgerdisciplinar de
Pesquisas em Linguistica Informatica (Linguistifomatics Interdisciplinary
Research Group) congregates lecturers, profesgmrst-graduate and former
graduate students who are interested in promotingirderchange between
researchers in the fields of mathematical and laggusciences. The Group
studies are particularly concerned with computehteology applied to lexical
and discourse analysis, with the creation of daésds comprising different
types of language manifestations (written or oddltechnical, literary, legal,
medical, journalistic or advertising character), different languages and with
various aims (to be wused in teaching, researclagubsis and expert
verification). The members of the Group are alsncesned with the analyses
of bases generated with the aid of computer toal$ @escriptive-statistical
methods.

Key-words: Linguistic Informatics; Linguistic Informatics In@isciplinary
Research Group; informatics technology in lexicé&xt and discourse
analyses; quanti-qualitative treatment of lexicatal

Resumo. Certificado pela Universidade de S&o Paulo e cadast no
Diretério de Grupos de Pesquisa no Brasil do CNRg 2002, o Grupo
Interdisciplinar de Pesquisas em Linguistica Infétita reine docentes, pos-
graduandos e ex-alunos de pés-graduacdo da USP, coobjetivo de
promover intercambio de experiéncias entre pesgisss das ciéncias
exatas e da ciéncia da linguagem. As investigagiie$&rupo dao especial
atencdo a aplicagbes de tecnologias informatizadas analises lexicais,
textuais e discursivas, através da geracdo de bdsedados de diferentes
tipologias de textos (verbais orais ou escritos,cdeater técnico, literario,
juridico, jornalistico, publicitario, patoldgico)em diferentes linguas, para
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diferentes finalidades (ensino, pesquisa, peritiagnostico), e da analise das
bases geradas mediante a utilizacao de ferramenfasmaticas e de métodos
estatistico-descritivos.

Palavras-chave Lingiistica Informatica; Grupo Interdisciplinae dPesquisas
em Linguistica Informatica; tecnologias informatiaa em analises lexicais,
textuais e discursivas; tratamento lexical quastitptivo.

1. Grupo Interdisciplinar de Pesquisas em Linguistia Informatica

Certificado pela Universidade de Sédo Paulo e ceathstnoDiretorio de Grupos de
Pesquisa no Brasil do CNPgm 2002, oGrupo Interdisciplinar de Pesquisas em
Linguistica Informaticaliderado pela Pro®r2 ZildaMaria Zapparoli, tem o objetivo de
promover intercambio de experiéncias entre pesdoisa da area de exatas e das
humanidades em geral, em especial, entre as cséexa&as e a ciéncia da linguagem.
Para isso, 0s seus integrantes desenvolvem e dmutgabalhos que se situam na
interacdo entre Linglistica e Informatica, de forangue o grupo atue como agente
multiplicador de métodos avancados de andlise eaw®logias de ponta na pesquisa
lingUistica junto a estudiosos de diferentes areas.

As investigagdes do grupo dao especial atenc@xame de usos e aplicagdes
de tecnologias informatizadas nos estudos da lgejuaatravés da geracao de bases de
dados de diferentes tipologias de textos (verbeass mu escritos, de carater técnico,
literario, juridico, jornalistico, publicitario, paEldgico), em diferentes linguas, para
diferentes finalidades (ensino, pesquisa, periti@gnostico), e da analise das bases
geradas mediante a utilizacdo de ferramentas idfticas e de métodos estatistico-
descritivos.

O Grupo Interdisciplinar de Pesquisas em LinguisticBormatica substituiu o
Nucleo Interdisciplinar de Pesquisa em Novas Patyes de Andlises do Discurso
criado em 1997 e integrado por docentes e pos-graiis da Universidade de Sao
Paulo. Atualmente, reline docentes, pds-graduandosatunos de pos-graduacdo da
Universidade de S&o Paulo, dentre eles docentesigarsidade Estadual de Sao Paulo
(campus de Bauru)Universidade Federal de Pernambuco, Pontificia éisidade
Catdlica de Sao Paulo e Universidade Paulista.

Este artigo prioriza trabalhos do Grupo que usarndiegias informatizadas
para investigacdes do comportamento do Iéxico, eddote do discurso, tecendo
consideragfes sobre um programa de computadorapatee linguistica- Stablex—,
sobre o método de andlise de textos para o quad serferramenta e sobre o uso que
pesquisadores brasileiros vém deles fazendo.

2. Linguistica e Tecnologias Informatizadas: o métip quantiqualitativo de
analise de textos

O presente artigo da destaque ao emprego do pragramputacionabtablex(STA —

de statistique, TAB — de tableaux, LEX — de lexiguE...EX — de texte), desenvolvido
por André Camlong e Thierry Beltran, Universidade Toulouse Il. O programa
possibilita a geracdo de léxicos, indexacdo, editrae seqiiéncias e concordancias,
lematizacdo e tratamento estatistico. Construidoialmente para a plataforma
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Macintosh(1991), o program&tablexconta, a partir de 2004, com a sua versao PC
(Séo Paulo, Pirus Tecnologia, 2004), que incluiasduncdes estatisticas para a analise
de textos. Por contemplar uma confluéncia de &areakinguistica, Matematica,
Estatistica, Computacég o Stablexfacilita e otimiza ndo somente a busca, organizacéo
e quantificacdo, mas também a analise de dadogisingps. Destaca-se o fato de o
programa ter sido desenvolvido em funcdo de um foadie analise lexical, textual e
discursiva — ométodo matematico-estatistico-computacional de ismale textosle
André Camlong. Trata-se, por conseguinte, ndo apdaaaplicacdo de um programa
computacional, mas, de forma mais ampla, de umrgnog que serve de ferramenta
para um método de analise de textos.

Fundado na matematica e na estatistica parameairiv&todo permite a analise
quantiqualitativa do Iéxico, que indica apontamsrgara a analise textual e discursiva.
Da aplicacdo do método resultam: (a) levantameatacdl, com constituicdo de
vocabularios de frequéncia e de tabelas de digtibude frequiéncias calculo
aritmético — tratamento quantitativo; (b) constituicdo de vadabos preferenciais,
normais e diferenciais, a partir de tabelas deideseduzidos- céalculo algébrico-
tratamento quantiqualitativo; (c) aplicacdo de e®sestatisticos- normalidade de
distribuicao lexical, correlacdo, entre outros.eSssesultados ddo a conhecer o Iéxico
através de uma descricdo lexical quantiqualitdtiva.

3. Aplicacbes do Grupo

Esta secdo relaciona trabalhos do Grupo que vdimantdo o modelo de andlise de
textos de Camlong para a descri¢cdo e analise situteslexical, textual e discursiva de
corpora compostos por diferentes tipologias de textos, waisqtém ressaltado as
inlmeras vantagens de pesquisas linglisticas lmseath corpora por sua vez
explorados por programas de analise linglistica,rggpondem, de forma satisfatoria,
as necessidades do pesquisador cujo objeto ddhiwadao texto, porque possibilitam
ndo somente a busca, organizacdo e quantificacds,também a analise de dados
linguisticos: (a) Corpus de Discursos Orais - Portugués FaladS8ate Paulo (Zilda
Maria Zapparoli); (b) Corpus de Discursos LiterarioFernando Pessoa (Jodo Martins
Ferreira); Machado de Assis (Daniela FregonesedBz); Realismo Fantastico (Neide
Ferreira Gaspar); Guimardes Rosa (Marcia Angélioa 8antos); (c) Corpus de
Discursos Biblicos - Epistolas de Sdo Paulo (Edéwis Cavalcanti); (d) Corpus de
Discursos Publicos — Greve da Educacdo em Pernamb@87-1990 (Maria Cristina
Hennes Sampaio); (e) Corpus de Discursos EscqlanésRogério da Silva).

4. Alguns resultados de aplicacbes da abordagem deanalise
guantiqualitativa do léxico

A fim de dar mostras das aplicacbes da abordagerandbse quantiqualitativa do
léxico, expbem-se, a seguir, alguns resultadakide investigagdes.

! Sobre os procedimentos utilizados para a geragéitédicos, vocabularios e tabelas, consultar Cagnlo
(1996) e Zapparoli (2002).
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4.1.Corpusde Discursos Literarios - Realismo Fantastico (NeaFerreira Gaspar)

As questdes propostas eram: como mensurar a paadeientre seis contos de duas
autoras diferentes, Lygia Fagundes Telles e Maitgu¥ourcenar? Que peso teriam
componentes com carga simbodlica elevada, como @mementos da natureza, na
criacdo da atmosfera peculiar desses contos?

O uso doStablexfoi valido para confirmar, com dados mais objetjvas
premissas de elementos comuns nos contos de dinagsausraficos e tabelas apontam
um corpushomogéneo, centrado em torno da média reduzidaoa aegue nao teria
acontecido se houvesse grandes diferencas nospiamativo e discursivo.

Apenas alguns, entre 0s inumeros recursos do pnagi@tablex foram
selecionados para esta pequena demonstracdo dsibilpizsles de utilizacdo do
programa em analise de texto.

Para analisar a Tabela de Desvios Reduzidos, dasqudestacam apenas as
linhas do total e das médias, deve-se ter em nprdeas distancias sdo medidas em
relacdo a um centro de gravidade, que é a médiaideda zero. Quanto mais proximos
do zero, mais equilibrados sdo os valores.cNipus estudado, observa-se a grande
proximidade dos valores do khi2, tanto na comparalgd variaveis entre si, CoOmo nos
valores de cada variavel em relacdo ao zero.

A titulo de comparacdo, sdo apresentados os vatiedos no Estudo das
Elocucdes Formaijsfeito por Zapparoli, que se mostram mais disaregsa No caso, o
corpusera constituido por transcricdes de aulas, confexére entrevistas, e 0 método
aponta a maior heterogeneidade entre os textosnoJ&studo de Bragazza, a
homogeneidade € maior, com valores mais proxima®e ene do zero. Note-se que,
neste caso, sao textos do mesmo género (contos)esimo autor (Machado de Assis).
No estudo sobre contos fantasticos, os valore® edtila mais proximos entre si,
apesar de se tratar de duas autoras diferente appnta para a existéncia de aspectos
em comum (variaveis 1 a 3, respectivameAte&have na porta, EmanuelNatal na
barca de Lygia Fagundes Telles; variaveis 4 aO6homem que amou as Nereidas
Nossa Senhora das AndorinfmsomoWang-Fo6 se salvoule Marguerite Yourcenar).

Valores Tl T2 T3 T4 T5 T6
Total 1,742 4,381 8,598 -14,841 -4,307 5,176
Média 0,025 0,063 0,123 -0,212 -0,062 0,074
Khi2 0,001 0,004 0,015 0,045 0,004 0,005
Tabela 1- Desvios Reduzidos (Realismo Fantastico)
Valores T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
Total 9,401 -17,830 -19,453 -30,692 9,434 52,509 15,433
Médial 0,091 -0,171 -0,187 -0,295 0,091 0,505 0,148
Khi2 0,437 0,029 0,035 0,087 0,008 0,255 0,022

Tabela 2- Valores Apurados Por Zapparoli (Estudo da

s Elocucdes Formais )

Valores T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
Total 5,365 -20,449 | -7,068 7,954 10,466 | 6,725 4,243 -9,871
Média 0,054 -0,204 -0,071 0,080 0,105 0,067 0,042 -0,099
Khi2 0,003 0,042 0,005 0,006 0,011 0,005 0,002 0,010

Tabela 3 - Valores Apurados Por Bragazza (Contos de
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A questdo sobre a importancia de itens lexicais a@ior simbdlico foi
respondida pela analise dos dados nas Tabelas loee¥d exicais (TVL) de cada
variavel. Nelas, os itens lexicais séo elencadosm®m decrescente de preferéncia de
emprego no texto, e as analises foram direcionaoa#ens do léxico preferencial ¥Z
2,0) e do vocabulario de base com tendéncia pagiliy< Z<2,0). Os elementos com
carga simbdlica elevada (cores e elementos da ezaturcomoagua, cavernase
arvoreg apareceram, em sua maioria, nessas faixas, eos s contos, indicando
emprego preferencial.

4.2.Corpusde Discursos Biblicos (Edenis Gois Cavalcanti)

Este trabalhd apresenta o olhar matematico-estatistico-compmratide andlise de
textos sobre ungorpus(do Novo Testamento) constituido de cinco epistelguatro

do apdstolo Paulo e uma&m" autoria-, com a intencdo de investigar a paternidade da
epistola aos Hebreus a partir dos dados fornecpia estatistica paramétrica,
especificamente, a partir do Teste de Correlacao.

4.2.1 Objeto de estudo, justificativa e objetivos

Aplicamos o método de analise estatistica destirsmldratamento informatico dos
dados lexicais, textuais e discursivos, desenvolpior André Camlory a umcorpus
constituido de cinco variaveis (textos), com aliitzale de verificar, através da analise
objetiva, qual a probabilidade de a epistola car@dabs Hebreus (Novo Testamento)
ser do apostolo Paulo, pois ainda, ap0s sécul@idiéanismo, ndo ha uma concluséo
definitiva sobre a sua autoria. O que ha é apesapasicaale que seja de Paulo. Seria,
pois, muito esclarecedor estabelecer a paternideeatraves de critérios subjetivos,
mas cientificos, objetivos, por meio de um relaaioento intertextual.

N&o obstante existam outros supostos autores, optam confrontar textos de Paulo
com a epistola aos Hebr&upois quase a metade dos textos do Novo Testarsénto
de autoria paulina. Ou seja, de um total de 27%&&Bdo apdstolo. Aléem do aspecto da
producéo textual de Paulo, ha o da sua importaseas Igrejas Cristds Primitivas. E,
portanto, por sua producdo literaria no contexto Ntvo Testamento e por sua
importancia na fundacao das Igrejas Primitivas spigustifica o desejo de descobrir a
autoria — ou @robabilidadeda autoria — de Hebreasartir das epistolas de Paulo

2 Este estudo pertence a Parte O-Olhar Estatistico -da dissertacdo de mestrafloEstatistica e a
Semiética: imbricagdo de olhares sobre textos retateentariosdde Edenis Gois Cavalcanti, defendida
em dezembro de 2005 (USP).

% Sobre os principios da abordagem teérico-metoét@dgonferir Cavalcanti (2005) e Camlong (1996).

4 Segundo Pearlman (1977. 310), "ndo ha outro livro do Novo Testamento cujioda seja mais
disputada, nem cuja inspiracéo seja mais incomgst@ proprio livro € anénimo. Por causa da difeee

de estilo, comparado com os outros escritos deoPaulitos eruditos ortodoxos negam que foi ele quem
0 escreveu. Tertuliano, no terceiro século, dealajee Barnabé foi o autor. Lutero sugeriu que fosse
Apolo". Ou, nas palavras de Tenney (1972, p. 378)greja Oriental desde os primeiros tempos que
considera esta epistola como produto de Paulo,ese due talvez indireto. Eusébio declarou que
Clemente de Alexandria afirmava que Paulo a esceam hebraico e que Lucas a traduzira para o grego
[...]- Origenes freqlientemente a citava como havsittb escrita por Paulo [...]".
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4.2.2Corpora de estudo

Os textos objetos de analise sdo cinco: quatrouti@ia do apdstolo Paulo e um de
autoria desconhecida, que fazem parte do conjuntexdos candnicos — sagrados — do
Novo Testamento: (a) 12 epistola aos Corintios {[@)1Galatas — T2; (c) Romanos —
T3; (d) Efésios — T4, (e) Hebreus (autoria descoidag —T5.

Como os textos em questdo tém varias versoes, @as \linguas, decidimos
selecionar doisorpora um corpusem portugués e um em grego.

4.2.3. Descricao e analise dos resultados - teseeabrrelacao simples e multipla

Do grau de dependéncia de uma variavel em funcaordeoutra variavel, extraido a
partir do coeficiente de correlacdo, podemos eltedea probabilidade dautoria-
paternidade de um texto, a probabilidade de o textalisado ser deste ou daquele
autor.

Como dissemos na secédo 4.2.1, o objetivo é avaligrobabilidade de T5
(epistola aos Hebreus) ser ou ndo do apostolo PAumitoria de T1, T2, T3 e T4 é
indiscutivel, pois sédo epistolas assinadas poroRaaiceitas como sendo de Paulo por
toda a Igreja Cristd, tanto ortodoxos, como naoeartos, tanto catolicos como
protestantes. Portantoatvo aqui € a variavel T5.

A ligacdo de uma variavel s6 tem sentido a parmirndomento em que o
coeficiente de correlacédo atinge ou ultrapassdar da 0,866 (> 0,866). Nas analises
efetuadas, constata-se que todos os coeficientés esuito acima de 0,866. Isso
demonstra uma forte ligacdo entre as variaveis.

Observacoes:

(a) a correlacdo de T5 com T1, T2, T3 é forte,dndo-se um pouco mais
fraca com T4, mas com valores ainda altos em relacdabela de
correlacéo, que exige um coeficiente acima de (0,866

(b) na traducdo em pauta (de lingua sintética pamgudinanalitica), os
coeficientes "sintéticos” sdo maiores que os "aocadi’, demonstrando
maior ligacdo nos textos originais — nas duas Emdes;

(c) em grego, observando-se T1/T2, T2/T3, T3/T5, tamosoeficiente de
correlacdo acima de 98% na simples e acima de 9&4amuiltipla,
provando qud5, a partir de T2 e T3 (epistolas de Paulo), € epistola
de autoria muito provavel de Paulo. O caminhogcho — T T2 =>

T3 T5:
T1 D712
\b
29 73
N
e

(d) a traducdo enfraguece a ligacao intertextisdo Ipode mostrar uma
tendéncia natural nas tradugoes.
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(e) os coeficientes de correlacdo na traducdo @0 maiores que 0S
coeficientes de correlacdo nos originais — ha patdaligacdo na
traducéo.

Vejamos, graficamente, como fica a ligacdo entreaasiveis na projecao ortogonal
da correlacéao simples (CS) e da correlacao mulgpia).

0,03 4
0,02
T4 0,02 -

T1 0,01 A

-0,006 -0,004 -0,002 0,000 0,002 0,004 0,006

T3

-0,01 + T5

-0,02 T2

-0,02

-0,03 -

Figura 1 - Projecao Ortogonal CS Portugués

-0,01

-0,01 -0,01 -0,01 0,00

Figura 2 - Projecdo Ortogonal CS Grego
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T4
T2
o T5
-0,02 -0,01 -0,01 0,00 001 T1 0,01
0,01
0,02 4
T3
0,03 -

Figura 3 - Projecao Ortogonal CM Portugués

T4

-0,03 -0,02

-0,02 -0,01

T3

Figura 4 - Projecao Ortogonal CM Grego

Observamos 0s seguintes agrupamentos na projec@omoal:
a) CS Portugués: T3, T5 e, um pouco distante, T2;
b) CS Grego: T5, T3 e T2;
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c) CM Portugués: T2, TS5 e T1;
d) CM Grego: T1, T5e T2.

Como se V&, os graficos confirmam o caminho da;éig das variaveis com T5.

5 — Consideracgdes Finais

A investigacdo realizada é mostra da possibilidade didlogo entre areas do
conhecimento aparentemente opostas: de um ladGiéasias Exatas e, de outro, as
Ciéncias Humanas. A sintese dessa 0posicdo sem@reica, porque sempre sera o
resultado de um trabalho interdisciplinar. Acregitd que a ferramenta informatica ja
€ parte constitutiva das pesquisas que envolveratantento deorpora lingiisticos, e

a matemética, pelo viés da estatistica paramétacdornecedora dos elementos
analiticos necessarios a compreensao do discurso.

O método matematico-estatistico-computacional derénCamlong apresentou-se
adequado para a analise @osporaem estudo, fornecendo elementos objetivos para o
desvelamentdo discurso.

No estudo dos contos dRealismo Fantasticoa proximidade entre os textos e o
emprego preferencial dos itens lexicais com caigidd@ica foram atestados pela
aplicacao do calculo algébrico do desvio reduzido.

A partir da andlise dos coeficientes de correlagiiaples e multipla (ligacao
intertextual), obtiveram-se os elementos objetipaga apontar, do ponto de vista da
probabilidade,a paternidade da Epistola aos HebreuS8om mais de 96% de
probabilidade naorpusportugués e mais de 98% de probabilidadearpusgrego, a
epistola aos Hebreus €, provavelmente, de aut@ugdinp. Veja-se bemé muito
provavel que seja do apdéstolo Paulo
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