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Abstract. In this research, an acoustic analysis is dohthe carrying out of
the tap [r], seeking to show a detailed visual descriptiomgpally with the
help of spectrograms of speech signals with antowitimpairment, starting
from the emission of words containing the phonendgeustudy, produced by
three subjects having articulatory impairment wiglerceptually similar
characteristics related to this segment. The redeais configured as a
gualitative acoustic study, representing an impottaontribution to speech
pathologists clinical, by the way in which it rele#he acoustic parameters of
normal segments and those with impairment, pemgitthe evaluation of the
process of rehabilitation of patients submittedremtment. First, the segment
in question is described in normal speech, that ims,the absence of
impairment in its emission, by means of spectrogrampresenting the
acoustic and articulatory occurrences of an emisstonsidered suitable for
the speakers of Brazilian Portuguese. Next, thensed with impairment is
presented in spectrograms that record the productd the subjects of the
research, together with the analysis and descnptad the visual aspects,
unfettered by distortion in the production of thegment carried out by the
subjects. The research carried out is of the expental type with qualitative
characteristics, seeing that it only describes #woustic parameters that
characterize the segment under study in normal@dpeead with impairment,
without resorting to numerical data referring toacstical peaks or to more
refined statistics. The subjects of the resear@hthree adults in the 20 to 25
year-old age group, speakers of Brazilian Portugyessiding in the state of
Santa Catarina and having articulatory impairmentvolving only the
carrying out of the tap]. The speech of the subjects that constitute duy b
of this research present a standard of perceptusiltyilar alteration, that is,
approaching a velar or uvular fricative rhotic. Tloellection of the data was
achieved by means of the individual recording @& $ppeech of the subjects,
starting with the oral emission of a list of wonmgsd in isolation and inserted
in vehicular phrases. After the recording, the astaal analysis proceeds
with the utilization of spectrograms created by BiRAAT program. Starting
from the analyses carried out, it was possiblehtovs that the context appears,
in fact, like a facilitator for the production ohe& tap without impairment.
These analyses allowed the accompaniment of théutewo of speech
pathologists treatment directed toward the suiifabibf oral productions of
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the speech of subjects with articulatory impairmetranslating into a
valuable therapeutic tool for patients and speeathplogists.

Key words: tap; qualitative acoustic analysis; speech wittpiairment.

Resumo. Nesta pesquisa, € analisada acusticamente a egd@ do tap f],
procurando-se efetuar uma descricdo qualitativeattetda, com o auxilio de
espectrogramas desses sinais de fala com e senp.désl andlise sera
executada a partir de palavras contendo o segmemte@studo produzido por
trés sujeitos portadores de disturbios articulabdi com caracteristicas
perceptualmente semelhantes. Esta pesquisa traritngpdes a clinica
fonoaudiolégica, na medida em que revela os pardmeetcusticos de
segmentos normais e com disturbios, permitindo avadiacdo mais objetiva
do processo de reabilitagdo de pacientes submetidostratamento.
Primeiramente, descreve-se 0 segmento em questi@vés de dos fatos
acusticos e suas relagBes articulatérios para unmisedo considerada
adequada para os falantes do portugués do Brasil.deguida, € apresentado
0 segmento com desvio, em espectrogramas queraagist producéo dos
sujeitos da pesquisa, acompanhados da analise erig®s dos aspectos
visuais desencadeados pela distorcdo na producasedpnento realizada
pelos sujeitos. Os sujeitos da pesquisa séo trékamina faixa etaria de 20 a
25 anos, falantes do portugués do Brasil, moradoeefocalidades do estado
de Santa Catarina, portadores de distUrbio arti¢Gtéo envolvendo somente
a realizacdo do tapd. A fala dos sujeitos que constitui o corpus desta
pesquisa apresenta um padréo de alteracdo percaparde similar, isto €,
aproxima-se de um rotico fricativo velar ou uvuld. partir das analises
realizadas, foi possivel constatar-se que o coataprece de fato como um
facilitador para a producdo do tap sem desvios.aSsanalises permitem
acompanhar a evolucdo do tratamento fonoaudiologiaitado a adequacéo
das producdes orais da fala de sujeitos com deswddsculatorios,
traduzindo-se em uma valiosa ferramenta terapéupesa pacientes e
fonoaudidlogos.

Palavras-chave:tap; analise acustica qualitativa; fala com desvio.



Introducéo

A observacao da grande incidéncia, na clinica fodimdogica, de pessoas portadoras de
alteracéo fonética envolvendo a realizacdo do fanemsempre desencadeou interesse

de pesquisadores pelo estudo da producdo dessergegipesar dessa constatacdo, de
acordo com Silva (1996), para o portugués do Brasil uma escassez de estudos
acusticos sobre as liquidas, nome genérico daectpss engloba as variantes dé ¢
todas as variantes de /I/.

A realizacdo do fonema/ acha-se entre 0s segmentos consonanticos a serem

mais tardiamente estabelecidos no repertério ifaMertzner (2004) indica que a
ordem da aquisicdo fonologica confirma que esseneetp encontra-se entre aqueles
que aparecem mais tarde na fala da crianca. Efsa amostra ainda que 0s encontros
consonantais, envolvendaap [r], somente vao sendo adquiridos a partir dos 498 an

de idade e gradativamente até os 5,0 anos. Essmdapado tardio evidencia a
complexidade articulatoria de tal fonema. Isso pe#e também um fator que
desencadeia o desvio articulatério observado ratupdes de individuos adultos.

A caracterizacdo dos distarbios que envolvem a, faka literatura nédo €
suficientemente clara quanto aos aspectos enveludsses distarbios para que se
possa distinguir desvios fonéticos de fonologit®srtzner (2004) caracteriza distarbio
fonologico como um problema de linguagem, observaalaiso inadequado de regras
fonologicas de uma dada lingua e sua severidagecélpda no comprometimento da
inteligibilidade da fala que pode se manifestargeaus variaveis. De acordo com esta
concepcao tedrica, uma alteracdo na aquisicdodgital indica dificuldades potenciais
em diversos niveis, dentre eles a discriminacadifdeencas fonéticas em razao do uso
indevido das regras fonoldgicas e a articulacdoengpa dos sons da fala.

Para Guedes (2005), a definicdo dos disturbiosldgims relaciona-se ao fato
de o falante falhar em proceder as correspondémcias contrastes que devem ser
estabelecidos entre os sons de uma dada linguasHsacao € distinta daquela em que
ocorre disturbio articulatorio, pois, nesse casaltaracdo estd na articulagcdo dos
fonemas: uma manifestacédo de carater fonéticoingpiéca na articulacao incorreta dos
sons da lingua, devido a um problema fisico ou mecaA autora comenta ainda que
varios estudos tém sido realizados demonstrando egtreituras participantes dos
movimentos fonoarticulatorios para realizacdo doseifas podem prejudicar sua
realizacdo, tornando-o distorcido, sem que hajmiaenas correspondéncias dos sons,
e € isso que o difere do disturbio fonologico.

Portanto, tomando por base a perspectiva teoriemdida por Guedes (2005),
as producodes alteradas, que preservam 0s contrastes os sons da lingua, sdo
consideradas fonéticas. Esse argumento tedricorancouso do termo disturbio
articulatorio que vai ser aplicado nesta pesquisa paracterizar a alteracdo observada
na fala dos sujeitos aqui analisada.

Neste artigo, primeiramente serd descrito o segment questdo, na fala
normal, isto €, uma emissdo considerada adequadaopafalantes do portugués do
Brasil. Essa descricdo sera baseada no comportaraedstico desses segmentos a
partir de espectrogramas e curvas de contorno eélgianEm seguida, sera apresentado



0 segmento com desvio, baseando as analises nasosipsrametros observados para
0s segmentos da fala sem desvios.

Fundamentacédo empirica: a pesquisa

A pesquisa realizada € do tipo experimental e dia@wgualitativo, visto que, neste
momento, descreve apenas 0S parametros acustieosagacterizam o segmento em
estudo em fala normal e com desvios, sem recorgadas numeéricos referentes aos
formantes ou a dados estatisticos mais apurados.

Os sujeitos da pesquisa sao trés adultos na faare eentre 20 e 25 anos,
falantes do portugués do Brasil, moradores deiltaxdds do estado de Santa Catarina,
portadores de distarbio articulatorio envolvendmente a realizacdo dap /r/. Cada
um dos sujeitos exibe experiéncias diferentes ¢éaqae ao desvio.

O Sujeito 1 ndo apresenta queixa em sua articylagisar de ter consciéncia
da producdo inadequada do segmento, e nunca seetsubna tratamento
fonoaudiolégico. O Sujeito 2 informa que, na infangrocurou terapia, mas desistiu
dela achando que nao havia surtido o efeito espe@&ujeito 3, aluno de um curso de
Jornalismo, encontra-se em tratamento fonoaud@dogiois tem consciéncia de que tal
alteracdo pode trazer dificuldades para a futuodigsdo. No entanto, apesar dessas
diferencas, fala dos sujeitos que constitebgpusdesta pesquisa parece apresentar um
padrdo de alteracdo perceptualmente similar. Bsghugio aproxima-se de um rotico
fricativo velar ou uvular.

A coleta dos dados foi realizada, através da géevagdividual da fala dos
sujeitos, a partir da emissao oral de uma listpad@vras lidas isoladamente e inseridas
em frases-veiculo. Apds a gravacgdo, procedeu-sdlésea acustica com a utilizagédo de
espectrogramas criados pelo programa PRAAT (Sistgrae analise de fala,
desenvolvido por Paul Boersma e David Weenink dealtamento de Ciéncia Fonética
da Universidade de Amsterdam, obtido livrementevemw.praat.org). Esse programa
de andlise de sinais acusticos da fala € uma fermangue oferece grande possibilidade
de procedimentos, permitindo analises espectregfe gerais como forma de onda,
contornos de energia e de pitch, duragédo, dentrasou

De acordo com Wertzner (2004), a andlise acust@afala, através da
espectrografia, permite a observacdo da onda sorm@ominio do tempo e oferece
informacdes sobre as fontes do som, a ressonéancidrao vocal. DENES (1993)
valoriza o uso desta ferramenta digital, pois, sdglele, o tracado do espectrograma é
capaz de mostrar como as caracteristicas acusiafla variam, o que permite
reconhecer e visualizar o carater dinamico contenuariavel da fala. O movimento dos
formantes e os outros tragados do espectrograntaina rapido movimento da lingua
e dos labios durante a fala. A curva de contornertgia também € um parametro
acustico adequado para a presente analise, visoogusegmentos na fala normal
apresentam uma queda abrupta de energia devidsragin rapida do trato vocal.

Os estimulos que constituem corpus da pesquisa foram elaborados com
palavras que evidenciam a realizacdo do fonemaerh posicao intervocalica e em
encontros consonantais em diferentes contextodisosatodos em silabas tonicas. A
lista de palavras foi elaborada com base nos dapglesentados no estudo de Mezzono



e Ribas (2004) e de Lamprecht (2004). Esta ultinesaiona que o ambiente mais
propicio para uma adequada articulacateg@ diante de uma vogal alta anterior [i].

Foram considerados ambientes relevantes para anpgeanalise: as vogais
precedente e seguinte. Foram entdo selecionadasrgmlem que o segmento/ /
aparece (ver Tabela 1):

a) em grupos densetcomplexo envolvendo as obstruintes /p/ e /b/ dialats
vogais /al, lel gl, lil, lol, b/, lul,

b) seguindo as vogais atonas do portugués do Brasil

) seguindo as vogais tonicas do portugués dolBrasi

Tapem Grupos Consonantais | Tap Intervocalico
prato brado tara parada — peralta - pirata coratoado
prado breno sara Serena
preco breve péra Careca
preso brega fera marido — ferido - siri — guri
pressa brisa tira garota - ceroma — moroso
preza broto cora Farofa
primo broche (ele) fora marujo - peru — biruta
probo bruxa cura
prova
prumo

Tabela 1. Palavras que constituem o corpus da prege pesquisa

Durante as gravacles, as palavras foram inseral&sse veiculo: Digo ...........
baixinho e em seguida foram repetidas trés vepésdamente. Nas palavras repetidas
isoladamente, foram desconsideradas para as anahsgielas emissdes que
apresentavam diferentes intensidades ou velociddelésla. Na Fig. 2, observa-se um
dado descartado em funcéo de uma diferenca ensidéele entre duas producdes da
palavra prado na fala de um dos sujeitos. Assimg egeito de normalizacdo dos dados
acusticos, eliminamos aquela que apresentou unemsidade acima dos limites
configurados nsoftware(apontada pela flecha na Fig. 1).
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Figura 1. Forma de onda e espectrogramas de tréspeticdes da palavra /'gato/ em fala com
desvio.

As descricbes, como ja salientado anteriormentéiosefetuadas através de
espectrogramas e histéria formantica (Fig. 2), amus de energia (Fig. 3), espectros
FFT (Fig. 4). Na fala com desvios, tentar-se-a imid&r o tipo de segmento
elocucionado em substituicao tzgp.
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Figura 2. Andlises realizadas para a descricao qutdtiva dos dados: forma de onda, espectrograma
e histéria formantica de [ara] na palavra [‘para] em fala normal.
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Figura 3. Analise realizada para a descricdo quakitiva dos dados: contorno de energia de fa] na
palavra [‘para] em fala normal.

Padréo adequado a producao detap

O trato vocal, entendido como um tubo acustico sesams ressonancias determinadas
pelas constricbes e obstaculos a ele impostos.aHa@ducédo de uma consoante, ocorre
uma constricdo severa da lingua em um ponto redwndtrato, chamado de zona de

articulacédo e, durante sua emissédo, ha a fonoag@w das partes méveis da cavidade
oral, momento em que esta assume a conformacaocomamenos obstruida de acordo

com a realizacdo do fonema.

Pescatori Silva (1996, p.16) descreve o modo delugémo das consoantes
liquidas (laterais e vibrantes), indicando que garam produzidas:

“A ponta da lingua toca os alvéolos, provocandotrab8o total do trato vocal. Ao mesmo

tempo, formam-se canais laterais, nos quais a eodara ressoa. Além de ressoar por esses

canais, a onda ressoa no trato vocal, onde ha onsrigdo, provocada pelo dorso da lingua,
como ocorre durante a producéo de vogais”.

Descrevendo especificamentéap [r], Pescatori Silva (1996, p. 18), coloca que:

“o ponto de articulagdo preciso varia, o que fam @pe os loci dos formantes difiram entre
linguas e entre falantes. No geral, eles se caizmte por um fechamento muito rapido,

percebido no espectrograma como um espago pratitarw&zio, por causa da baixa energia dos
formantes.

Estas caracteristicas podem ser observadas né. Ngla, percebe-se (na regido
para a qual a flecha aponta) um espaco de quéseisilque marca o rapido fechamento
do trato oral. Qap € composto por dois eventos acusticos:

(a) o periodo de quase siléncio;
(b) a batida, que é seguida dos pulsos glotaiélicos.



O periodo de quase siléncio se deve ao levantantentiingua tocando nos
alvéolos, havendo neste momento um bloqueio momeotdla saida de ar. Porém,
antes de haver o desaparecimento total de vozeamanbbstrucdo se desfaz e o
vozeamento é retomado.
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Figura 4. Forma de onda e espectrograma de fg] em [‘pratu] em fala hormal.

As liguidas néo laterais, também denominadas de ditos, podem ocupar a

posicdo densetsimples e, no caso dap /r/, também outras posicdes silabicas como a
coda e amnsetcomplexo.

Sao apontadas ainda como caracteristicas acudtitag, segundo Lehiste (1964):

a) baixa frequéncia dos trés primeiros formantesa pequena distancia entre
F2 e F3,

b) transicdo mais rapida da vogal para]cefmn onsetsilabico do que para o][
em coda,

c) quando ele ocupa a posicdo medial e segue unsaaate, caracteriza-se por
F2 e F3 mais altos do que nas demais posicoes.

d) Sdo também influenciados pelo arredondamentdathass das vogais.

Recasens (198dpudPescatori Silva, 1996), em um estudo sobre odmgtabloca que:

a) o tap € articulado por um fechamento de aproximadame®&0 ms,
enquanto a vibrante é produzida por varios fechémsesucessivos com 15 ou
20 ms cada um,

b) ha influéncia das vogais sobre a producdo gatciente ddap. Quando a
vogal é posterior, ela faz com que o contato emtlerso e o palato seja menor

durante o fechamento. Ja, se a vogal é anteriorurhdlevantamento e
anteriorizacao do dorso da lingua, aumentando @atmdos articuladores.



c) F2 de [r] é mais baixo do que F2 dg(evidenciando-se o menor contato da
lingua com o palato durante a producao de [r]).

Tem sido largamente afirmado na literatura qudiasa de desenvolvimento da
linguagem, a classe das liquidas é a ultima adsgrigda no portugués e, dentro desse

grupo de sons, de acordo com os estudos de Lamg@&d4), as laterais (/lI/ €)Y sao
dominadas antes das nao-lateraisg/r/ (Que apresentam muitas variantes)).

Nas analises aqui apresentadas, serdo mostradatoEs mais aparentes que
diferenciam a fala normal daquela com desvios tiaudacdo dotap. Desse modo,
algumas das elocucgbes poderdo ndo ser descritasgrgende-se que elas apresentam
caracteristicas ja mencionadas, mas estardo sevaltas em consideracéo para a futura
andlise quantitativa.

Um ponto interessante desta pesquisa refere-sgados de um dos informantes
que estd em tratamento clinico, pois pode-se, édrala descricdo de seus dados,
observar em quais ambientes vocalicos a intervesigderapia tem sido mais eficiente.

Tap Intervocalico na fala sem desvios

A producédo dotap em fala normal, tanto entre vogais quanto insegdo grupos
consonantais, apresenta descontinuidade espedivadida em dois momentos: o
primeiro marca a oclusdo do trato no qual ha umigonibaixa energia, apresentando-se
com uma aperiodicidade bastante evidente. Esse ntonpgode ser observado na
posicdo da seta na Fig. 3. Em um segundo momettdaeoa abertura do trato, havendo
um estouro bastante breve. Esse evento pode satixé&lo na posi¢cédo da seta na Fig.
2.

A analise de contorno de energia foi realizada paease pudesse verificar com
mais exatiddo a duracdo da oclusdo que € defimlbaiptervalo de ndo-periodicidade
(conforme visto na forma de onda e espectrogram@igia2) ou pelo decréscimo em
amplitude na forma de onda que é caracteristicosdas que tém oclusfes maiores

(Fig. 3).

Spiegel (1987) coloca que o fechamentotao diferencia-se da ocluséo das
plosivas, ja que, segundo seus dados, as plosipessemtaram um periodo de
fechamento entre 150 e 97 ms, enquantdapoesse intervalo ficou entre 16 e 29 ms.
O dado apresentado na Fig. 3 tem um intervalo deafeento de 23 ms, resultado
compativel aos apresentados pelo autor.
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Figura 5. Analise realizada para a descricdo quakitiva dos dados: espectro FFTspectrum dlice) de
[r] na palavra [‘pare]

Os resultados obtidos pelo espectro apresentadd-igla 5 também séo
convalidados pelos achados de Pescatori Silva [198&tivos aos valores dos trés
primeiros formantes da consoarn#p alveolar. Esses formantes obtiveram médias de
497 Hz, 1780 Hz, 2674 Hz, respectivamente em Rasc8ilva. Os dados aqui
avaliados apresentaram média de 513 Hz, 1568H42, 1312

Tap em Grupos Consonantais na fala sem desvios

Na producdo adequada tkp em grupos consonantais, observa-se que foneticamen
ele sempre se apdia em duas vogais. Na Fig. G uéasexemplo claro da presenca de

uma vogal entre as duas consoantes do encontror@mtal [p] da palavra [‘pat].
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Figura 6. Forma de onda e espectrograma da silabpda] da palavra [‘pratu].

A fim de verificar a qualidade desta vogal querseiie entre as consoantes, na
Fig. 7, foi realizada uma tentativa de simulacaalid@mica do sinal de fala através de
varios espectros, obtidos de uma consogaeem grupos consonantais. O primeiro
espectro diz respeito a vogal que apdia fonetictaraiap (quadro (a) na Fig. 7) (vogal
de apoio); o segundo esta relacionado ao periodectlamento deap (quadro (b) na
Fig. 7); o terceiro apresenta o espectro dos trigsepos picos glotais logo apos o
estouro (transicao) (quadro (c) na Fig. 7); o quarbstra os formantes relacionados a
vogal nucleo da silaba (quadro (d) na Fig. 7).

As vogais de apoio, segundo Silveira e Seara (20@m caracteristicas
vocalicas diferentes das apresentadas pelas vogelso de silaba, apesar de exibirem
0s tracos de altura e anterioridade dessa ultirssinfA conforme as autoras (SILVEIRA
e SEARA, 2007: 20), “a vogal de apoio que anteegda vogal nucleo alta anterior é
também alta anterior, s6 que significativamente osealta e menos anterior do que a
vogal nacleo”. Ja “a vogal de apoio que antecedegal nucleo baixa € antecedida por
um segmento vocélico de apoio menos baixo e agueleantecede uma vogal nicleo
alta posterior apresenta altura e anterioridadekbamtes a da vogal nacleo.”

Como aqui nédo foi realizada uma analise quantdatdeixaremos os dados
referentes aos formantes para uma analise futuwrankanto, salientamos que os dados
visuais ja reforcam os resultados apresentadoSip@ira e Seara (2007)_no sentido de
que as vogais de apoio apresentam tanto alturaayjaaterioridade condizentes com a
das vogais nucleo (compare os quadros (a) e (Bijoda).

Os resultados mostram que ta:

a) ha uma né&o periodicidade frente a periodicidiedeogal (compare o espectro
(b) com os demais da Fig. 7) ;



b) hda uma queda em energia se comparado as vdgesno apresentando
gestos vocalicos, sua energia ndo se comparadas (observe a amplitude
(eixo y) do espectro (b) em relacdo a amplitudeo(g) dos demais espectros da

Fig. 7);
v - = -
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Figura 7. Espectros FFT de momentos distintos nalaba [pra] em [‘pratu]. (a) vogal que apoia
foneticamente otap; (b) periodo de fechamento daap; (c) pulsos glotais na transicédo entre
consoante e vogal; (d) nucleo da vogal que segup.

c) esta queda de energia @@ quando comparada a das consoantes oclusivas
apresenta uma relativamente menor energia (FUJIMUBRACKSON, 1997).
Isso pode ser visto na Fig. 8. Nessa figura, olbssevque a queda de energia das
oclusivas [K] e [d] (fala sem desvio) € muito mevsdente e tem maior duracao
do que a presente map.
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Figura 8. Forma de onda e contorno de energia da [svra “ancorada” em fala sem desvio.

d) na producéo das vibrantes simples (aqui sinbietap) ou multiplas, o trato
vocal deixa um canal suficientemente largo parxonfde ar passar através do
tubo vocal. No caso das vibrantes mdltiplas, ebsatara € intermitente (varias
batidas, observadas nas setas da Fig. 9), engnantibbrante simples a batida
ocorre uma Unica vez (posicao da seta na Fig. 10).
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Figura 9. Forma de onda, espectrograma (quadro (ap contorno de energia (quadro (b)) de uma
consoante vibrante multipla entre vogais em fala se desvios.



- oy o

i "'\"‘I"Ll’.'.l‘-"_;f'..l"H'.]l':I:'-I]I'-!r."J.-".i'?rf'".."i Jith
A8 I'nlf\H'i’iI

W o R ARRBORA
A8 I'nlf\H""iI

....,.h | et | '|. |
| i|||,|[l||u1rli‘ ._.._“‘.a_‘.’.-_‘.ll\_llt:..l \A 'J tlil,lrl.._.uu‘

— 13

Figura 10. Forma de onda, espectrograma e curva dmergia de uma consoante vibrante simples
entre vogais em fala sem desvios.

As descricdes até aqui apresentadas referem-¢& @afauséncia de desvios. Na
proxima secéo, sera feita a descricdo dos deshiewados nos sujeitos da pesquisa.

Andlise visual da emissao dasp em fala com desvios

Iniciando nossa andlise ressaltando a semelhanceomg@ortamento acustico das
producoes com desvios dos trés sujeitos analisatlges exemplos podem ser
visualizados na Fig. 11 (quadros (b), (c) e (dB)cesmparadas a producdo na fala sem
desvios, também apresentada na Fig. 11 (quadrdd@8ka observacao, verifica-se que
0 rotico com desvios parece nao apresentar o blmagaeacteristico desse segmento.
Isso é observado pela manutencdo da energia emotgsdgmento, diferentemente do
apresentado na fala sem desvio (Fig. 11. a). Aldagirovocada pelo relaxamento do
bloqueio também néo é aparente na fala do Sujdfigl 11.b). J4, na fala do Sujeito 3
(Fig. 11.d)), pode-se verificar que houve uma aft&#o na forma de onda mostrando um
pequeno estouro que se deve provavelmente a ure bleagieio do trato. Nota-se que,
nas trés emissdes com desvio, ha uma diminuicdamuitude da forma de onda,
caracterizando um estreitamento do trato que n@orepleta, sendo esse estreitamento,
no entanto, menos eficiente no Sujeito 1 e madseefie nos Sujeitos 2 e 3. A percepcao
auditiva de um segmento mais préximo atamé melhor observada nas emissdes dos
Sujeitos 2 e 3.
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Figura 11. Caracteristicas visuais recorrentes nammissdes de urtap em: (a) fala sem desvios e fala
com desvios, (b) produzida pelo Sujeito 1; (c) Sute 2 e (d) Sujeito 3.

A analise visual dos dados dos sujeitos com desdsssuas producdes mostra
entdo que suas tentativas de emissatap@presentam varias caracteristicas similares
entre si, mas que se diferenciam em relacdo aoah@m alguns parametros. Quais
sejam:

1. O tap em fala com desvio apresenta uma energia compadddas consoantes
oclusivas (Fig. 12 (a, b, c), o que ndo era o esjpepara uma produgcdo adequada
(Fig. 12 (d)). Pode-se notar, nos quadros (a),e(lft), que a energia das plosiva &
comparavel a deap. Isso parece representar uma oclusdo parciabtio ji& que ndo ha
uma queda abrupta de energia como se espera tan@eatlusivas. Esse fendbmeno €
um pouco menos evidente nos dados do Sujeito 3juddro (d) da Fig. 12, producao
normal, pode-se observar uma queda mais acentuadanelgia na articulacdo da
plosiva.
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(c) Parada (Sujeito 3) (d) Parada (Sujeito coma fahormal)

Figura 12. Contorno de energia da palavra “parada’em fala normal e com desvio

2. A vogal que da apoio @ap em grupos consonantais também é observada na fala
com desvios, fato ja constatado em fala normal.eN@nto, no sujeito que esta em

tratamento de reabilitacdo fonoaudiolégica, esgmhi@m uma duracdo maior do que a
esperada para a fala normal (Fig. 13, quadros (la),eaespectivamente). As terapias

fonoaudioldgicas se apropriam do apoio intervooatiessa consoante como estratégia
terapéutica para adequacédo da producatapantervocalico. Provavelmente é esta a
razao de tal diferenca em duracgao.
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Figura 13. Vogais de apoio em grupos consonantai@) em fala sem desvio é de 34 ms (bre em
Breno); (b) em fala com desvio da vogal de apoiodé 58 ms.

3. A caracteristica de nao periodicidade frenteriodicidade da vogal que caracteriza a
fala normal ndo é constatada na fala com desviecpado auditivamente ser emitido



um segmento fricativo vozeado. O Sujeito 1 que ause submeteu a tratamento
fonoaudioldgico € o0 que apresenta esta caracterisin quase todas as suas producoes,
principalmente nas ddap intervocalico. Pode-se inferir que esse sujeitohde
desenvolvido um ajuste individual na tentativa aracar uma melhor producéo (Fig.
14). Os dados dos Sujeitos 1 e 2 apresentam freigig&lormanticas mais baixas do que
as dotap em fala normal. Tal fato corrobora os achados emaBens (1984) e evidencia
0 menor contato da lingua com o palato durantedugéo ddap.
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Figura 14. Produc¢fes daap em fala nhormal e com desvio, apresentados em forrda onda e
espectrograma.

Agora, considerando as observacbes de Lamprechd) 2 que o ambiente
mais propicio para a melhor articulacdotdp seria diante da vogal alta anterior [i],
avaliaram-se os dados apresentados pelos suje&ts® rcontexto. Foi observado que
perceptualmente este parece ser um contexto quérardalteracdes para o Sujeito 1
gue apresenta desvios de emissao e jamais proajuca fonoaudioldgica. Os dados do
Sujeito 1 apresentam a mesma configuracdo em wmwglasntextos vocalicos. Na Fig.
15, sdo mostradas emissdes em fala normal e nacdala desvio em diferentes
contextos vocalicos para o Sujeito 1.

Na Fig. 16, observa-se, no quadro (a), a emissaquadla do segmento em
posicdo intervocalica. Nela, verificam-se as daase$ que constituemtap (ocluséo e
estouro). Ja, nos quadros (b), (c) e (d) (produddeSujeito 1) , tais momentos ndo sao
verificados. Estes apresentam um segmento bastatiiculado com as vogais anterior
e posterior, que, no quadro (b), seria entre aljaya [i]; no quadro (c) entre [u] e [a];



no (d), entre [a] eo]. Nota-se, portanto, que as produc¢fes inadequs@iadastante
similares espectrograficamente.
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Figura 15. Tap intervocalico: (a) e (b) producéo de [&] na palavra marido em fala normal e com

desvio, respectivamente; (c) [ea] na palavra curado em fala com desvio; (d) @] na palavra farofa
(os quadros (b), (c) e (d) séo producdes do Sujeitdp

No entanto, os Sujeitos 2 e 3 apresentam diferemgasuas producdes diante
do contexto [i] parecendo que, quando ha algumdipderapia, esse contexto € o que
habilita mais facilmente uma producdo mais proxid@anormal. Diante de outros
contextos vocalicos, ha uma producao intermitenteeealgo similar ao normal e algo
totalmente desviante (ver Fig. 16). Na Fig. 16s&é&ue, para o Sujeito 3, em ambiente
vocalico [i] (quadro (a)), observa-se uma emissédm @ oclusdo e a batida (uma
producdo normal). Para esse mesmo sujeito, em atehiierente de [i] (quadro (b))
nota-se uma emissdo sem oclusao do trato, porénug@toarticulacdo para um l6cus
em torno de 1800 Hz, mostrando que a posicao diosladores parecem apontar para
uma consoante alveolar. J4, para os Sujeitos het&-se, pelos quadros (c) e (d), que
nao houve uma ocluséo apropriada do trato devid@adevantamento e anteriorizacédo
do dorso da lingua necessarios para uma adequaidacéo ddap.
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Figura 16. Tap intervocadlico diante dos contextos vocalicos [i] [@]: (a) Emissao de [ei] do Sujeito
3 na palavra ferida; (b) emisséo de [ta] do Sujeito 3 na palavra curado; (c) emissdo defa]
(curado) e [ai] (ferido), apresentadas pelo Sujeito 1; (d) formale onda e espectrograma da emisséo
de [ura] (curado) e [ai] (ferido), apresentadas pelo Sujeito 2.

O Sujeito 3 que se apropria de estratégias teriapéubi o que apresentou uma
producdo bastante aproximada da fala sem desviasteDdo contexto vocalico [i], tal
sujeito sempre apresenta uma producdo adequadaantl-se algumas vezes
assistemética somente diante das demais vogaim ParSujeito 2, hd uma
assistematicidade da produgéo adequada somente dmwogal anterior alta [i]. Nos
demais contextos, sua producdo € sempre desvidata. o Sujeito 1, em todos os
ambientes vocalicos, houve uma emisséo distarcida |



Consideracfes Finais

As andlises aqui realizadas permitem acompanharv@dugéo do tratamento
fonoaudiolégico voltado a adequacédo das produc@es da fala de sujeitos com
desvios articulatorios, traduzindo-se em uma feergmn terapéutica para pacientes e
fonoaudiologos.

A andlise das caracteristicas acusticas da proddgatap /r/ pode vir a
contribuir para outros estudos, também preocupadosa adequacéo da fala, fato de
importancia para melhor progndstico na tarefa @dinde reabilitacdo de sujeitos
portadores de disturbio envolvendo a producaorfantervocalico ou pertencente a
encontro consonantal. A partir das analises aprasas, foi possivel constatar-se que o
contexto [i] aparece de fato como um facilitadaiapa producéo diap sem desvios.

Este trabalho ndo se pretende conclusivo, de mashdréeio, através do
(des)conhecimento observado sobre o assunto, auipadqr sente-se instigado a
lancar-se a novas investigacdes na busca de raspgpst melhor expliquem a dificil
trajetéria da reabilitacdo do paciente portadoaltleracdo na articulacéo de segmentos
fonéticos. Sugerem-se, portanto, outros estudospqasam esclarecer alguns pontos
gue certamente ensejem novos aportes investigaoloe o tema.

Este estudo se prendeu as caracteristicas maisamide relacionadas dap
comentadas na literatura sobre esse segmento. tdat@nesses dados fardo parte
também de uma andlise quantitativa mais apurad&\jdenciara outras caracteristicas
que ndo puderam ser aqui apontadas.
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