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PRODU(N;AO DE FRICATIVAS POR SUJEITOS DISARTRICOS: AN ALISE DA
TRANSICAO DE F2 COMO PISTA ACUSTICA PARA LOCAL DE C ONSTRICAO

Maria Francisca de Paula SOARES

ABSTRACT: The speech of subjects with Parkinsisesask is characterized by articulatory imprecisghre to

the motor difficulty. This work analyzed the protitue of fricatives by disartric’s subjects througttoustic

analysis. The locus of F2 is considered a seconttagk in the discrimination of place of constrari Twelve
subjects, spekers of Brasilian Portuguese, paritad in this study, six formed the target groupnposed of
individuals with PD and six others, with no neuilal disorders, comprised the control group. Thelgsis

consisted in the measurement of F2 locus at teedipttal pulse of the vowel following the fricati The results
showed that the locus of F2 transition in the vowels a robust parameter to distinguish non-sibilamt
sibilants fricatives.The locus of F2 transitionr@ust cue in the discrimination of place of coitston and can

be largely preserved in cases of degeneration aldtory.

KEYWORDS: Speech analysis; fricatives; F2 transitiisarthria, Parkinson’s disease

1.Introducéo

A precisdo da articulacdo da fala tem relacdo alioetm a inteligibilidade da fala
(TJADEN e TURNER, 1997; FRASS, 2003) sendo que éstandicdo fundamental para o
estabelecimento da comunicacdo oral. A imprecistioukatoria pode ser considerada um
reflexo do “undershoot” articulatorio, ou seja, a falha do articulador atingir o alvo
acustico-articulatério ou diminuicdo do tempo datato dos articuladores (LOGEMANN,;
FISHER, 1981). Qundershoo# considerado um fato fonético-fonolégico natypaka certos
elementos fénicos em ambientes especificos, peserd processos alofénicos, ndo sendo,
necessariamente, ligado a fala patoldgica (LINDBLI®63). Contudo, na fala de sujeitos
portadores de disartria o fenbmenouhelershoopode encontrar-sgeneralizado para todos
os elementos fonicos, em qualquer posicéo da @akawvta sentenca, constituindo-se, assim,
um indicador de alteracdo na producéo da fala.

A avaliacdo da producdo de segmentos consonantaixdicos, relacionados aos
fendbmenos deindershootpode ser Gtil para a investigacdo dos mecanismgsatkicdo da
fala patolégica. A compreenséo das estratégiasladetacdo motora da producdo da fala em
sujeitos portadores de disartria, € fator impoeagmdra entendimento dos ajustes fonético-
fonoldgicos realizados com o objetivo de mantecaglicbes comunicativas e, ainda, para o
estabelecimento de diretrizes mais objetivas ntartranto fonoaudioldgico dos sujeitos
disértricos.

A andlise acustica é uma ferramenta poderosa pareeatigacdo da realizacdo do
alvo acustico-articulatoério, constituindo uma rdauerma de avaliacdo da producéo da fala.
Os segmentos consonantais e vocalicos podem smitdestravés de parametros acusticos,
muitos destes parametros j4 foram consolidados lpetatura (KENT e REED, 1992). A
producdo das obstruintes pode ser avaliada sob adpsctos: a realizagcdo do local de
constricdo e do vozeamento. Os principais paramesmisticos para a descricdo das
obstruintes fricativas sdo: (1) espectro do ru{@p,amplitude, (3) duracdo e (4) transicao
formantica. Alguns desses parametros sdo Uteis gaaalise do local de constricdo, tais
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como: espectro do ruido, amplitude, duracdo e igandormantica, enquanto outros, como
amplitude e duracao, séo uteis, também, para aigisda realizacdo do vozeamento.

A analise do espectro do ruido das fricativas € pemametro importante na
diferenciagéo dos locais de contricdo das fricatiRara tal, espera-se que a frequéncia do
pico espectral caia a medida que o local de cgastrse move em sentido posterior. Desta
forma, fricativas mais posteriores, tais como aktpes e velares, tendem a ter picos
espectrais em frequéncias mais baixas do que @iVAS mais anteriores labiodentais e
alveolares. Hughes e Halle (1956) encontraram &salde frequéncia para os picos espectrais
mais altos para as alveolares /s, z/ do que am@al8, Z/, enquanto as labiodentais /f, v/ ndo
apresentaram picos proeminentes.

Além da medida dos picos do espectro, outra forenardlise do espectro do ruido
fricativo é considerar o espectro de FFT como uamgdo probabilistica de densidade. A
partir dessa funcao, € possivel calcular medidadisticas. Essas medidas sdo chamadas de
momentos espectrais e caracterizam a distribuicéo edergia dentro do espectro,
relacionando: concentracao de energia, inclinagdesgectro e formato dos picos espectrais.
Sao considerados quatro momentos espectrais, a §8beentréide - primeiro momento, (2)
variancia - segundo momento, (3) assimetria - @cemomento e (4) curtose - quarto
momento (Forrestt al., 1989). Varios trabalhos comprovam a eficacia degagametros em
discriminar as sibilantes de nao sibilantes (FORRES al, 1989; TOMIAK 1990apud
JONGMAN et al, 2000; NISSEN, 2003) e diferencia-las pelo locH constricdo
(NITTROUER et al, 1989; NISSEN, 2003). Uma das dificuldades nodessa metodologia
de andlise é a definicdo do tamanho e localizagdareétla para extracdo do FFT (SHADLE e
MAIR, 1996). Shadle e Mair (1996) criticam 0 usaGsdnomentos espectrais, argumentando
gue esses paramentos sdo altamente afetados pefesdx de frequéncia usada em sua
analise e, por isso, suas medidas podem variaprantte as producdes de difereritdkens
de uma mesma fricativa.

A amplitude € um parametro bastante utilizado nali@ag@o da producdo das
fricativas. De forma geral, a amplitude € um patdmejue se correlaciona com o
vozeamento. As vozeadas, por estarem acopladageléoingea, apresentam maior energia
no espectro, comparadas as desvozeadas. Portamossésel distinguir entre fricativas
vozeadas e desvozeadas através da analise deasefpar A amplitude pode, ainda, fornecer
pistas de distingdo entre as fricativas sibilardesdo sibilantes, tendo em vista que as
sibilantes apresentam mais energia em sua prodieccgae as nao-sibilantes (JONGMASN
al., 2000), entretanto esse parametro ndo distingdiecativas entre os diferentes locais de
constricao.

A duracdo do tempo de realizacdo do ruido fricaivoma pista acustica relevante
para a discriminacdo entre os locais de constegéara a realizacdo do vozeamento (KENT e
READ, 1992). A duracédo do ruido fricativo varia famme o local da constricdo. De forma
geral, a duracdo aumenta na seguinte ordem: detdhiais, alveolares e palatais (YOU,
1979 apud KENT e READ, 1992). Com relagdo ao vozeamentocassoantes vozeadas
tendem a ter menor duracdo do que as consoanteszdadas (KENT e READ, 1992). No
entanto, a duracdo é muito influenciada por véafaisres contextuais. Por exemplo, a
fricativa /s/ pode ter duracdo de 50 ms a 200 ndgpander do seu posicionamento dentro da
sentenca e do tipo de silaba em que esta ins&ld&al({T, 1975). Fato que enfraguece 0 uso
desse parametro na analise da producdo de frisatvado ser que o ambiente fonético-
fonolégico seja bastante controlado.

Por fim, tem-se o valor de F2 na transicao forncantO valor ddocus de F2 na
transicdo da consoante com o inicio da vogal seguepresenta a ressonancia acustica da
cavidade atras da constricdo e, portanto, indigagicionamento do corpo da lingua, no
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momento da soltura da consoante, o que revelsstae o local de constricdo da consoante
alvo (NITTROUER, MUNHALL et al, 1988; KENT e READ, 1992). Este parametro é
considerado, depois do ruido fricativo, o paramgtre mais carrega pistas sobre o local de
constricdo, sendo mais importante para as na@stbs do que para as sibilantes, visto que
nao-sibilantes apresentam o ruido espectral mat® fcarregando desta forma menos pistas
acusticas.

Wagner e Ernetus (2002) apontam para o fato degakevancia do uso da transicao
de F2 como pista acustica na percepcao das fricaévdependente da lingua. Sendo assim,
deve-se considerar que a maioria dos trabalhosmiiggis na literatura referentes a andlise da
transicdo de F2 (MORRONGIELL@t al, 1984; Nittrouer, Munhalkt al, 1988; Kent e
Read, 1992; NITTROUER e MILLER, 2000) é realizadgogo inglés, portanto, € possivel
haver para o portugués brasileiro (doravante PByoopeso das pistas acuUsticas na
discriminacéo das fricativas.

Este trabalho propde analisar acusticamente a gfiodde fricativas de falantes do
PB, a partir da investigacdo de pistas acusticdatives ao local de constricédo,
especificamente o valor do locus de F2 na transi@ém tal, analisamos a producgao da fala
de sujeitos portadores de disartria e de sujeiimsos sem transtorno neuroldgico.

A opcao por analisar a produgdo de sujeitos pomadde disartria baseia-se no
conhecimento prévio da literatura sobre as alteagiticulatorias apresentadas por esse
grupo (DUFFY, 1995) e a necessidade de compreesdestratégias linguisticas subjacentes
ao processo de adaptacdo motora, em decorrénclanidacdo imposta pelo transtorno
neurolégico. A Doenga de Parkinson (doravante [BR) tomo consequéncia da alteracédo
motora global, um impacto importante na producédofala, podendo afetar todos os
subsistemas da fala: respiratério, fonatorio, neastal e articulatorio. Atualmente, estima-se
que de 70 a 80% dos sujeitos portadores de DP empess distirbios da comunicacao
(RAMIG et al., 1996). A disartria apresentada por esse grupossifitada como disartria
hipocinética e pode gerar impacto na producdo tm dan suas caracteristicas vocais,
articulatorias e prosodicas.

Longeman e Fischer (1981) analisaram fonético-fmgioamente alteracdes
articulatérias, elencadas a partir da avaliacdoodtva, da fala de duzentos sujeitos
portadores de DP. Do grupo avaliado, 89% dos ssjgiirkinsonianos apresentaram algum
sinal de disartria hipocinética e 45% apresentaempecificamente, alteracdes articulatorias.
As distorces apresentadas pelas fricativas folassiticadas como: 56,7% de imprecisdes
na producéo de /s/ e /z/; 38,7% em /S/ e /Z/

e 18,9% em /f/ elv/. As fricativas velares na@foridentificadas como imprecisas em
nenhum caso. A descricdo das fricativas apontoucéexl de nitidez, como se a constricao
estivesse frouxa. Fonologicamente as alteracdealdeslares e palatais foram tratadas, pela
fonologia de tracos, como [+ estridente] para [rigsnte], enquanto as alteracdes das
labiodentais foram formalizadas como: [+labiodgnpara [+bilabial] e ainda, [+ fricativa]
para [- fricativa]. As autoras reforcam que a retar das imprecisdes articulatérias nas
fricativas é bastante consistente entre os sujetoatudo, poucas sao as investigacdes, na
literatura, que abordam as caracteristicas ac8stieaarticulacdo de fricativas na fala de
sujeitos portadores de DP (WEISMER, 1984).

A partir do estudo comentado nos paragrafos acioae-ge hipotetizar que sujeitos
portadores de disartria hipocinética em decorrét&iBP, fariam recorrentementedershoot
articulatério o que dificultaria a distingdo dosdes de constricdo das obstruintes fricativas. A
partir dessa premissa conduziu-se este estudo roitoide investigar acusticamente pistas
de producao do local de constricdo de obstruimiestifvas em sujeitos disartricos portadores
de DP.
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Levando em consideracdo 0s possiveis parametrasapdescricdo da producao das
fricativas, ja discutidos em paragrafos anteriomspu-se por utilizar o locus de F2 para
investigar a producdo dos locais de constricdo ribativas. Essa decisdo baseou-se na
dificuldade metodoldgica no uso dos momentos esgpscapresentada por Shadle e Mair
(1996) e na hipotese de que em casos de menopleonitotor a pista acustica mais relevante
para a discriminacdo do local de constricdo dasativias seria a transicdo de F2
(MORRONGIELLOet al, 1984; NITTROUER E MILLER, 1997). Este estudo ér@iro em
propor a utilizagdo do parametro de F2 na invegdigada producéo da fala disartrica e em
falantes de PB, tendo em vista que na literatuma h@@ referéncia de nenhum estudo que
aplique esse parametro em nenhum desses dois tmmtex

2. Material e Método

Esta pesquisa foi registrada no CONEP e aprovada @emité de Etica da
UNICAMP, projeto 255/2007.

Sujeitos

Dois grupos fazem parte deste estudo: um grupmado por sujeitos portadores de
Doenca de Parkinson, considerado o grupo alvor@eéeado como A), e outro, composto por
sujeitos sem transtorno neuroldgico, chamado deogrontrole (referenciado como C).
Participam do grupo alvo seis sujeitos, sendohodsens e trés mulheres, todos com idade
acima de cinquenta anos (média 65.33). Da mesmaafar grupo controle € composto por
seis participantes, sendo trés homens e trés meglheom idade acima de cinquenta anos
(média 66.83). Todos os participantes falam pogagbrasileiro como primeira lingua e
referem dominio de leitura e escrita. Todos ostesj@ortadores de DP estavam sob efeito da
medicacdo no momento da gravacao. O quadro 1 neosigacricdo dos sujeitos participantes
deste estudo. A formacao dos grupos obedeceu gosiss critérios:

Grupo alvo: (1) ser portador de DP; (2) ndo haeéerido distlrbios da comunicacéao,
anteriores a DP; (3) ser classificado na Escaldaihn & Yarh (1967) entre estagio 2 e 3 da
DP, de acordo com avaliagdo neurolodgica; (4) aptasalisartria moderada ou severa, de
acordo com teste de percepcao realizado por foniages e (4) apresentar estado cognitivo
apto a desempenhar a tarefa experimental.

Grupo controle: (1) ndo ser portador de transtoewrologico; (2) ndo haver referido
dificuldades de comunicac&o ou disturbios de coonagéio; (3) ndo haver referido problemas
cognitivos e (4) ter idade semelhante aos sujeibagrupo alvo.
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sujeitos grupo sexo idade estagio da tempo da doenca
doenca

A3 Parkinson masculino |68 anos |2 8 anos
A4 Parkinson feminino 57 anos |2 7 anos
A5 Parkinson masculino |62 anos |2.5 8 anos
A6 Parkinson feminino 69 anos |25 19 anos
A7 Parkinson masculino | 74anos | 2.5 13 anos
Al10 Parkinson feminino 62 anos 2.5 2 anos
Ci1 Controle masculino | 66 anos | - -
Cc2 Controle feminino 64 anos | - -
C3 Controle masculino | 62 anos | - -
C4 Controle feminino 72 anos | - -
C5 Controle masculino | 69 anos | -
C6 Controle feminino 68 anos | -

Quadro 1 - Descricéo dos sujeitos dos grupos abangole

Todos os sujeitos participaram voluntariamenteadpssquisa. Os sujeitos do grupo
alvo foram recrutados na sede da Associacdo Parssmams Portadores de Parkinsonismo
(doravante APPP). Os sujeitos controle foram redag dentro do circulo social da
pesquisadora.

A classificacdo da disartria foi feita a partir dea escala de severidade. Para tal,
aplicou-se um teste de percepc¢do, a um grupo dmdaindlogos, utilizando uma escala de
estimacdo direta de magnitude (DMD-M). A partir desultados numeéricos do teste de
percepcao, classificou-se o grau de severidadéesdetrih.

Com base na classificacdo da severidade da disadlecionou-se 0s sujeitos para
constituir os dois grupos experimentais. Os swgeité e A5 foram classificados como tendo
disartria moderada, enquanto os sujeitos A3, A7, A&10 foram classificados como
portadores de disartria severa. Ainda, os sujeitogrupo controle foram classificados como
néo disartricos.

Corpus

O corpus constou do conjunto de seis obstruintesatifras do PB, a saber:
labiodentais /f, v/; alveolares /s, z/ e palat8isZ/.Para tal, foram selecionadas duas palavras
contendo o elemento fénico alvo em posicéo inteéalica, na posicdo ténica e entre a vogal
/al, o quadro 2 apresenta as palavras selecion&dasm elaboradas quatorze sentencas
contemplando todos os segmentos alvo (em anexA partir da lista um, foram geradas
outras sete listas, aleatorizando a posicdo datersgs, totalizando, assim, oito listas
contendo as quatorze sentencgas.
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Palavra 1 | Palavra 2
afaga safari
cavalo javali
passada | assado
casaco casados
xaxado | cachaca
rajada rajados

Quadro 2 - Lista de palavas alvo

A tarefa experimental proposta foi a repeticdo eetencas. A tarefa consistiu na
repeticdo de oito listas escolhidas aleatoriaméeaotaljzando cento e doze sentencas gravadas
por sujeito. Do conjunto de oito repeticdes utiliz® cinco repeticdes de cada sentencga para
analise. Descartou-se as gravacdes que apreserfaha®s técnicas, como interferéncias ou
falhas no sinal, e que, por algum outro motivo, agesentaram bom sinal acustico. Afora
este critério para exclusdo, as sentencas parseardtam escolhidas a esmo. Assim, foi
analisado um total de setenta sentencas por sufeitpavacao da tarefa experimental teve
duracdo média de 15 minutos. Os participantes fovaentados a repetir as sentencas,
utilizando volume e velocidade habituais da sua fal

As gravacdes foram feitas diretamentehaod drivede umlaptop MacBookcom uso
de placa de pré-amplificac@d;audio mobile pré USB microfone de cabeca AKG C 420. O
microfone foi posicionado a 10 cm dos labios emigdms diagonal. Csoftware Audacity
(versao 1.2.6) foi utilizado como interface de @@do e osoftware Praat (versédo 5.0)
(Boersma & Weenink, 2007) para analise acusticaimnll. As gravacdes foram feitas usando
taxa de amostragem de 44.1 kHz, com quantizac&d#sl

Andlise acustica

A segmentacdo da fricativa alvo foi realizada aisagla inspecao da forma da onda e
do espectrograma, a partir da seguinte padronizacao

onset- apos o ultimo pulso gldtico da vogal precedente
offset- primeiro pulso glético da vogal seguinte

O locus de F2 na transi¢ao formantica foi calcula@dmualmente, pois nem sempre a
trajetéria fomantica era totalmente estavel, naodee portanto, confiavel para célculo
automatico. Para tal, foi extraido a medida de &-pnmeiro pulso glético da vogal seguinte
a fricativa.

A andlise estatistica dos resultados foi feita rog@mmasStatistica versédo 6.0 . Para
tal, utilizou-se como teste estatistico a ANOVA dedidas repetidas, modelo GLM.
Estabeleceu-se trés varidveis independentes, ar:shimal de constricdo, palavra e
vozeamento. As condi¢cdes de cruzamento foram asnseg trés locais de constricao: (1)
labiodental; alveolar e palatal; (2) duas palayasa cada local de constricdo: palavra 1 e
palavra 2 e (3) duas possibilidades de vozeamemtreado e desvozeado. Utilizou-se a
média de cinco producdes de cada palavra, para fedal@e. O parametro foi avaliado
separadamente para cada grupo experimental (A e @gpois, comparativamente. O
parametro do locus de F2 na transicdo também &icalo de acordo com os dois sexos (M e
F).
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3. Resultados e discussao

A transicdo de F2 é considerada uma pista acusecaindaria importante na
discriminacédo dos locais de constricdo. Esperaaernvalor do locus de F2 quanto mais
posterior for a fricativa (KENT e READ, 1992). Pamto, as fricativas palatais devem
apresentar valor maior do locus de F2 do que &pkakes e as alveolares valor maior do que
as linguodentais. Vale pontuar que a vogal seguinteonsoante fricativa exerce papel
importante nos valores da transicdo, sendo essaanddpendente da qualidade da vogal.
Para neutralizar esse fendbmeno neste trabalhoinggstse o contexto fonético a vogal /a/,
precedente e seguinte a fricativa alvo. Desta fofoigossivel julgar os valores do locus de
F2 transicdo como dependentes unicamente do lecadristricdo da fricativa.

Os valores do locus de F2 nao foram significatipasa diferenciar os grupos de
sujeitos disartricos portadores de DP do grupo deamstorno neurologico — (F
(2,20)=2.4149, p=.1512) — vide quadro 3. Isso Sigaique apesar da presenca do transtorno
neurologico, e seu consequente impacto no desempeotor, a pista acustica do locus de F2
é suficientemente robusta para ndo diferenciar @s drupos. Ha que se levar em
consideracdo que todos os sujeitos componentesupm @lvo apresentam um indice de
disartria variando de moderado a severo, o quaroerite deve-se a instabilidade motora e
diminuicdo da amplitude dos movimentos articula®m®e acarreta um comprometimento na
inteligibilidade desses sujeitos. Contudo, apesartablos os indicios de alteracdo no
desempenho motor, a pista acustica do valor dsldeU-2 apresenta-se consistente. Fato que
pode indicar que em condi¢Bes de menor controlematpista acustica relativa a posi¢ao da
lingua seja mais relevante do que a pista acustiaaionada a energia do espectro, visto que
nesses casos o controle aerodinamico, fonatoniticellatério podem estar comprometendo a
energia acustica do espectro, diminuindo sua reteaa

GRUPO

F p
Intercept 934.349| 0.000
grupo 2.415| 0.151
LOCAL*grupo 1.888| 0.177
PALAVRA*grupo 4.585| 0.058
VOZ*grupo 3.349| 0.097
LOCAL*PALAVRA*grupo 0.663| 0.526
LOCAL*VOZ*grupo 0.966| 0.398
PALAVRA*VOZ*grupo 0.179| 0.681
LOCAL*PALAVRA*VOZ*grupo 0.824| 0.453

Quadro 3 - Apresenta os resultados estatisticés\@avVA GLM
para analise de F2 entre os grupos

Os resultados da analise da transicdo de F2 mosiganificancia marginal entre os
sexos (feminino e masculino) comparando-se osgtajsos experimentais (F (2,20)=3.0114,
p=.071). A literatura aponta para a diferenciacdo dosresl da transicdo formantica,
relacionados ao sexo, quando analisados adultemgce criancas ( Nittrouer, 1989; Jongman
et al, 2000; Nissen, 2003). Sendo assim, poder-separasvalores de transicao diferentes
entre os sexos. Entretanto, com relacdo a suj@tosos, ndo se encontra informacéo
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pertinente. E sabido que devido ao envelhecimemtwaly mulheres idosas apresentam
diminuicdo de FO, enquanto homens aumentam os egmlae FO (HERTRISH e
ACKERMANN, 1995). Sendo assim, a frequéncia fundataede homens e mulheres idosos
se aproximam, o que explicaria a n&do diferenciagiovalores da transicdo forméantica entre
0S sexos. Soares, 2009 mostra a diferenca da @odig frequéncia fundamental entre
grupos de adultos jovens, idosos e sujeitos paradde DP. A medida em que aumenta a
idade do grupo ha uma aproximacao dos valoresed@aéncia fundamental entre os sexos e,
ainda, o grupo de sujeitos portadores de DP apeeseaior confluéncia dos valores de FO
entre 0S sexos.

A anadlise da diferenciacdo dos trés locais de dgéset das fricativas — palatal,
alveolar e linguodental — verificou que o gruposdgeitos portadores de disartria estabelece
diferenca significativa para as variaveis: local amstricdo e palavra. O tesp®st-hoc
Scheffé confirma a diferenciacdo significativa entrs locais: labiodental vs. palatal e
alveolar vs. palatal e, ainda, marginal para lagbal vs. alveolar, para alguns cruzamentos
de palavras (gréafico 1). Reflexbes com relacaaeécdo da degeneracao articulatéria, podem
ser bastante Uteis no estabelecimento de diretizésbalho fonoaudioldgico.

ALVO CONTROLE

F p F p
Intercept 701.131 0.000 332.919 0.000
LOCAL 16.745 0.001 72.017 0.000
PALAVRA 48.438 0.001 0.682 0.447
VOZEAMENTO 0.088 0.778 5.161 0.072
LOCAL*PALAVRA 0.544 0.597 3.146 0.087
LOCAL*VOZ 0.230 0.799 1.429 0.284
PALAVRA*VOZ 0.074 0.797 0.106 0.758
LOCAL*PALAVRA*VOZ 0.063 0.939 1.538 0.262

Quadro 4 - Apresenta os resultados estatisticés\@avVA GLM
para andlise de F2 grupos alvo e controle

O grupo controle apresenta diferenca estatisticeemsignificativa para local de
constricdo e significancia marginal para vozeamenttocal* palavra. O testpost-hoc
Scheffé demonstra diferenciacdo significativa dataodental vs. palatal e labiodental vs.
alveolar para alguns cruzamentos de palavras. Aiageesentam significancia marginal
palatal vs. alveolar para outros cruzamentos devpas (grafico 1). Verifica-se, portanto, que
ndo é possivel distinguir os locais de constrig@dotalidade das ocorréncias, pelo menos na
analise deste parametro isolado, mesmo no grupwot@nApesar da nado diferenciacdo de
todos os locais de constricdo analisados via ldeuB2 na transicdo, ndo ha nenhum indicio
de indiferenciacdo articulatoria ou qualquer rafei®@ a alteracdo na producdo da fala do
grupo controle, tendo como base o julgamento péweeda presenca de disartria. Fato esse
pode sugerir que a distingao dos locais de coastseja realizada pela sobreposi¢céo de pistas
acusticas, nao se restringindo apenas a uma delas,so locus de F2. Um outro ponto a ser
levado em consideracdo é a possivel degenerag¢é@aadria decorrente do envelhecimento
fisiologico. Vale ressaltar que o grupo controleesgy de nao apresentar nenhuma
caracteristica perceptiva de disartria, pode aptasepequenas modificacdes acustico-
articulatorias em virtude de adaptacdo fisiolégama processo de envelhecimento. Para
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investigacdo da hipotese de que na populacéo meaideria necessaria mais de uma pista
acustica para a distincdo dos locais de constrig@o fricativas, seria necessario fazer o
mesmo procedimento de analise em um grupo deasiitultos ndo portadores de transtorno
neuroldgico ou disartria.

Ainda constatamos, no grafico 1, que ambos os grapvo e controle — apresentam
0 aumento dos valores do locus de F2 correspondeuasteriorizagdo do local de constricao
na cavidade oral, corroborando premissas da lilerate que quanto mais posterior a posicao
da lingua no momento da soltura da constricdo nwai@lor de F2 (KENT e READ, 1992).
Esse dado revela a movimentacéo da lingua em squagterior, conforme a posteriorizacao
do local de constrigéao.

Walores de F2
LnCAL*PAL *grupa
Curren] effoct F(2, 200=66257, p= 52648

n—

o gr|_|r_'||_'|
[ Controle
LOCAL: alvaolae LOCAL alewelar o grupd
labbedantal pataial labisdantal palstal Ao

Palawia 1 Falawea 2
Grafico 1 - Valores de F2, em Hz, para as variavetal*palavra*grupo

Por fim, vale comentar que a variavel palavra apres significancia estatistica para
todos os locais de constricdo, em ambos os grulenspstrando que o contexto linguistico &
altamente suscetivel variagcbes. Esse fato € esprealiteratura (Klatt, 1975) mas torna-se de
especial importancia quando analisamos a fala j@g@siportadores de disartria hipocinética
na qual poderia-se esperar, em decorréncia daéestnotora, uma repeticdo dos parametros
acusticos-articulatorios. Nao ha confirmacéo dégsatese, ao contrario, apesar da restricao
motora os sujeitos diséartricos buscam adaptacdasrasono sentido de atingir o alvo
acustico-articulatério e manter as condicoes ddigiidade da fala.

O uso do locus de F2 na transi¢do forméantica preeswm parametro de aplicagcéo
metodoldgica simples e de facil analise, apesareta@ssidade de andlise manual dos dados
devido as inconstancias caracteristicas da fatdduita, o que resultou na néo confiabilidade
da analise automatica. Futuramente, € desejavdéhbmracdo de uma rotina de trabalho
automética que possa tornar confidvel a extracfmretica dos dados para, assim, suportar
analise de maior corpus e de maior quantidade jd&as.

4. Conclusao

Este trabalho investigou a producéo de fricativasuen grupo de sujeitos disartricos
portadores de DP e outro sem transtorno neurolo@soachados referentes a distingdo do
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local de constricdo denotam que o locus de F2amsitfdo provou ser um parametro bastante
robusto para distingdo dos locais de constricaa. pessivel comprovar a distincdo das
sibilantes de nao sibilantes nos dois grupos. Aripra ndo comprovacao significativa das
distincbes entre os locais de constricdo pelo patr@nacustico analisado ndo significa que os
sujeitos ndo o fagcam, ja que o uso de sobreposiedpistas acusticas é reconhecido na
producao da fala.

O uso do parametro do locus de F2 parece ser pporma analise da fala patoldgica,
principalmente em casos de reducao do controlenmods quais a energia do espectro pode
estar reduzida.

E necessario, ainda, a producio de outros trabalaptficos que envolvam falantes
do Portugués Brasileiro em diversas fases da vidéncia, adulto e na geriatria — para que
se possa compreender o funcionamento da linguase das pistas acustico-articulatérias na
producao da fala.
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Anexo
Lista de sentencas

Sentencas - Lista 1
1 A forte rajada de vento virou a fragata
2 A garota danada roubou a peteca do moleque
3 A tarifa de exportacdo da cachaca é alta
4 Adoro comer javali assado com farofa
5 Coloquei na bagagem um sapato e uma gravata
6 Gosto de dancar xaxado com minha saia de babados
7 Este safari esta fadado ao fracasso
8 Hoje acaba a procura pelo cadaver
9 O cavalo galopa veloz pela colina
10 Os rapazes casados trabalham no famoso boteco
11 O tratado provocou a subida das a¢cbes
12 Semana passada comi quitutes de batata
13 Sempre esqueco a chupeta no bolso do casaco
14 Tio Zacarias sempre afaga meu gato rajado
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